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Tantargy feladata és célja:

A Miszaki foldtudomanyi alapszak hallgatoit bevezeti a geofizikai mérések
elvégzésével alkotott adatrendszerek feldolgozasaba, értelmezésébe. Fejlesztendo
kompetenciak: tudds: T4, T6, T10 képesség: K4, K10, K12

attitiid: A5, A6

autonomia és felelosség: F2, F3, F4

Tantargy tematikus leirasa:

A felszinen és a furdlyukakban végzett geofizikai mérések foldtani- geofizikai értelmezése.
Gravitacios értelmezés alapjai. Magneses értelmezés alapjai. Geoelektromos értelmezés
alapjai | — Egyenarami modszerek. Geoelektromos értelmezés alapjai 11 — Valtéaramu
modszerek. Mérnokgeofizikai szondazas. Talajradar. Szeizmikus értelmezés alapjai.
Radiometriai értelmezés alapjai. Napjainkban alkalmazott f6bb integralt értelmez6 rendszerek
attekintése. A geofizikai kutatasok alkalmazasi lehetdségeinek attekintése a foldtani és
mérnokfoldtani kutatasok teriiletén. A geofizikai kutatasok alkalmazasi lehetéségeinek
attekintése a hidrogeologiai kutatasok teriiletén. A geofizikai kutatasok alkalmazasi
lehetdségeinek attekintése a kornyezetfoldtani €s kornyezetkutatasok teriiletén.

Félévkozi szamonkérés modja:

Az orékon valo részvétel a tanulmanyi és vizsgaszabalyzat feltételei alapjan, 2 db évkozi
(zarthelyi) irasos beszamolo (30-30% stullyal az érdemjegyben), 4 db gyakorlati feladat
beadasa (40% sullyal az érdemjegyben).

A targy teljesitéséért kapott osztalyzat értékelési skalaja: elégtelen (0-45%), elégséges
(46-60%), kozepes (61-70%), j6 (71-85%), jeles (86-100%).
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Tantargytematika (litemterv)

Hét Eloadas
szeptember , . fo a1
p13 Gravitacios modszer alkalmazhatosaga a geologiai és mérnoki gyakorlatban
szeptember
20. Sportnap
szeptember | Magneses modszer alkalmazhatdsaga a geoldgiai és mérnokgeofizikai
27. gyakorlatban
oktéber 04 Geoelektromos moédszerek 1.- Egyenaramt modszerek. Geoelektromos modszerek
" | .- Valtéaramti modszerek
oktbber 11 Esettanulmanyok bemutatasa az egyenaramu geoelektromos modszer
" | alkalmazhatdsagra vonatkozoan
oktéber 18 Radiometrikus és VLF moédszer alkalmazhatosaga mérnoki problémak
" | megoldaséhoz
Szeizmikus mddszerek alkalmazhatosdga a foldtani €s az ember altal épitett
oktober 25. | kornyezet kutatdsara vonatkozdan. Geofizikai inverzi6 lehetdségei a mért
eredmények kiértékelésére vonatkozoan
november .
1 Munkasziineti nap
november Meérnokgeofizikai szondazas, talajradar alkalmazasi lehetdségei. Egyéb
8 modszerek, tobb féle fizikai elven miik6dé mérndkgeofizikai modszer
kombinécios lehetdségei
november , . - .
15 Zarthelyi Dolgozat. JegyzOkonyvek, feladatok beadésa.
Hét Gyakorlat
szeptember | Gravitacios feladat kiaddsa, megoldéasi modjanak atbeszélése. Geofizikai
13. adatrendszerek kezelése. Feladat online atbeszélése, technika bemutatasa
szeptember
0. Sportnap
szeptember

27.

Magneses feladat kiadasa. Feladat online atbeszélése, technika bemutatésa




oktober 04. | Geoelektromos I. feladat kiaddsa, megolddsi modjanak megbeszélése
oktéber 11 Geoelektromos gyakorlatban hasznalatos inverzids programok bemutatésa,
| adatrendszerek készitése az adattérben, paramétertérben
oktbber 18 Gravitacio, Magneses, Radiometrikus ¢s VLF miszerek és a miiszerek altal
| készitett adatrendszerek bemutatasa
oktbber 25 A talajradar gyakorlatban torténd hasznalata, a mért adatrendszeren torténd
| sziirési lehetéségek bemutatasa
november .o
1 Munkasziineti nap
november . T , foon s
3 Geoelektromos interpretacios trial and error modszer segitségével.
november i1r 1z SR T
15 Féléves feladat prezentalasa, értékelés

Zarthelyi mintafeladatai:

1. Milyen fizikai mennyiség valtozasait méri a gravitaciés modszer, mik a mért mennyiségek? (2 pont)

2. Milyen korrekciokat hasznalnak a gravitacios adatok kiértékeléséhez, mit szintetizal a Bouguer
a. anomalia térkép? (2 pont)

3. Lokalis és regionalis hatasok kiemelése milyen mddszereket ismer, milyen kutatasi alkalmazasai
a. lehetségesek a gravitacios modszernek? (2 pont)

4. Milyen fizikai mennyiség mérésére hasznalatos a magneses modszer, mik a mért mennyiségek? (2 pont)

5. Milyen f6bb korrekciokat ismer a mért magneses térképek kiértékeléséhez, irja le a modszer legfobb
foldtani, mérndkgeofizikai alkalmazasait? (2 pont)

6. Mit neveziink a kézetek fajlagos ellenallasanak, mit6l fiigg a kézetek fajlagos ellenallasa? (2 pont)
7. Adja meg szamszerlien néhany gyakori kézet fajlagos ellenallasat? (2 pont)

8. Mire alkalmazna a GP modszert? (2 pont)

9. Ismertessen néhany mérési elrendezést, miért van rajuk sziikség? (2 pont)

10. Mi a VESZ mérés, mit neveziink vonatkozasi pontnak? (2 pont)




11. Milyen foldtani jellegli kutatdsokra hasznilnd a szeizmikus refrakcios, reflexiés modszert. Hogyan
kelthetéek rugalmas hullamok, milyen stirtiségli kézetekben haladnak gyorsabban a rugalmas hullamok?
(2 pont)

12. Mit jelent az ekvivalencia problémaja, miért érdemes kombinalni a kiilonb6z6 geofizikai modszereket?
a. (2 pont)

13. Sekélyfoldtani kutatasoknal milyen problémak megoldasara hasznalna a Very Low Frequency (VLF)
modszert, roviden irja le a VLF miikodési elvét? (2 pont)

14. Valtéaramt modszerek alkalmazasakor miért fontos figyelni a skin mélységet, mit jelent ennek a hatdsa
frekvencia szondazaskor? (2 pont)

15. Vizkutatas szempontjabdol miért fontos az anyagos rétegek jelenléte. Agyagrétegek kimutatdsara mely
izotop jelenléte a legfébb marker? (2 pont)

Ertékelés:

Minden helyes valasz 2 pont, részben helyes valaszokra 1-2 pont adhato
Elérheté maximum: 30 pont

Elérendé minimum a beszamol¢ teljesitéséhez: 12 pont

Zarthelyi megoldasai

1. Milyen fizikai mennyiség valtozasait méri a gravitaciés modszer, mik a mért mennyiségek: A foldfelszini
meérések soran a gravitdcios tér térbeli valtozasait (az elméleti értékekhez képesti anomalidak) térképezziik fel,
amelyek a mérési pont kérnyezetében, a felszin alatti lateralis siiriiségvaltozasokhoz kéthetok. A gravitacios
gyorsulds mért mennyiségei: m/s>, GAL, mely mennyiségek egymdsba datszamolhatéak.

2. Milyen korrekciokat hasznalnak a gravitacios adatok kiértékeléséhez, mit szintetizal a Bouguer anomalia
térkép: Mérési adatokban kiilonbozd gravitdacios hatdsok szerepelnek, a felszin alatti oldaliranyu (lateradlis)
stiriiségvaltozdsok térképezése a feladat. ezek a hatdsok a nehézségi gyorsulds 10 " —szeres nagysdgrendje kériil
jelentkeznek. kimutatasuk csak pontos miiszerekkel, masrészt a ,,zavaro hatasok” kisziirésével lehetségesek.
korrekciokat alkalmaznak, melyek koziil a leggyakoribbak a kivetkezdk: - foldrajzi szélesseg (és hosszusag)
szerinti g valtozas: normal korrekcio;, - meérési allomas magassagok: magassagi és Bouguer korrekcio; -
dllomasok kornyezetében eltéré a topografia: topografikus korrekcio, - arapaly keltd erék és miiszerjaras:
bazisozas, - mozgo objektum korrekcioja: E6tvos korrekcio. Bouguer anomalia térkép célja a felszin alatti lateralis
suruségvaltozas kimutatasa. A

Bouguer-anomdliat (5g) megkapjuk, ha minden egyes mérési pontra, ha fenti korrekcidkat elvégezziik, majd a
korrekciok utan kapott értékekbdl térképet szerkesztiink.

3. Lokalis és regionalis hatasok kiemelése milyen modszereket ismer, milyen kutatasi alkalmazasai
lehetségesek a gravitacios modszernek: Ugyanazon hato, ha mélyebben helyezkedik el, akkor a gravitacios hatasa
nagyobb hullamhosszal és kisebb amplitudoval jelenitheté meg, mint amikor a felszin kozelében van. A gravitacios
térképek lokdalis és regionalis hatdsok szuperpozicioi. A lokdlis hatasok a felszin kozeli laterdlis stiriiségvaltozasok,
mig a regionalis hatasok a foldkéreg mélyebben fekvd inhomogenitasai miatt jelentkeznek. A transzformaciok célja
a hatasok szétvalasztasa, ill. a hatdsok egyikének a kiemelése. Lokalis hatas kiemelése.: Simitds- residual térkép
készitése, Analitikus lefelé folytatas, Alul vago sziirék, Masodik derivalt térkép készitése. Regiondlis hatds
kiemelése: Simitas- simitott térkép keszitése, Analitikus felfelé folytatas, Feliilvago sziirék alkalmazasa. Legfébb



alkalmazasai a furolyuk gravimetria, nagyobb siirliségii kozetek, intruziok kimutatdsa, tomeghiany tomegtobblet
feltérkeépezése, szénhidrogén csapdak felkutatasa, iiregkutatas, gravitdcios tér idobeli valtozasainak kutatasa, stb.

4. Milyen fizikai mennyiség mérésére hasznalatos a magneses modszer, mik a mért mennyiségek: A
magneses geofizikai modszer a kézetek magneses szuszceptibilitisa. A kézetek magnesezettsége a remanens és az
indukadlt magnesezettség vektoridlis Osszege. A remanens mdgnesezettség a koézet/asvany képzédéséhez
kapcsolodik, erdsen fiigg az asvanyszemcsék anyagi mindségetol. Az indukalt magnesezettséget a jelenlegi foldi
hattér magneses tér hozza létre (amely erdsen Ossze fiigg a naptevékenységgel) és aranyos a k szuszceptibilitassal.
A magneses modszer alkalmazdsakor mért mennyiségek: Tesla= Wh/m?2, InT= 1 gamma. Magyarorszag teriiletén,
a felszinen mérhetd totalis magneses térerdsség értéke 65.000-67.000 nT kozott valtozik.

5. Milyen f6bb korrekcidkat ismer a mért magneses térképek kiértékeléséhez, irja le a modszer legfobb
foldtani, mérndkgeofizikai alkalmazasait: Polus redukcio, a magneses anomalia térképeket ugy transzformaljak,
mintha a magneses hatonak vertikalis magnesezettsége lenne. Eredménye: egyszeriibb anomaliakép, konnyebb
értelmezhetoség. A totdlis, a horizontdlis és a vertikalis gradiens térkép egyarant hasznalhato a felszin kozeli
anomaliak lehatarolasara, a nagyobb magneses permeabilitasu fémtargyak kiemelésére. A gradiens térkép
részleteket is el6hoz az eloszlastérkeépbdl, felbontdisa jobb. A lokdlis hatisok a felszin kozeli laterdlis
szuszceptibilitas, mig a regiondlis hatdsok a foldkéreg mélyebben fekvé inhomogenitasai miatt jelentkeznek. A
transzformdaciok célja a hatdsok szétvalasztasa, ill. a hatisok egyikének a kiemelése. Lokalis hatds kiemelése:
Analitikus lefelé folytatds, Alul vago sziirék alkalmazasa. Regionalis hatds kiemelése: Analitikus felfelé folytatas,
Feliilvago sziirdk alkalmazasa. Kutatasi alkalmazdsai a magneses modszernek: vulkanit hatarok kimutatasa,
elektromos kabelek, fémbdl késziilt csdvezetéki nyomvonalak detektdalasa, paleomagneses kutatdsok, napszél
okozta valtozdasok monitoringozdsa, magnesezheto ércek kutatasa, 1irbol késziilt foldmagneses felvételek elemzése,
hulladéklerakok konturjanak, inhomogenitasainak térképezése, archeogeofizikai kutatasok, stb.

6. Mit neveziink a kézetek fajlagos ellenallasanak, mitél fiigg a kbzetek fajlagos ellenallasa: A fajlagos
ellendllas p dimenzicja (Qm). A kézetalkoto dsvanyok és a porusokat kitolté fluidumok téregységekre
vonatkoztatott helyettesité ellendllisa. A kézetek fajlagos ellendllisa a kézetszemcsék anyagi mindségétdl, a
porusokban elhelyezkedo nedvesség és a benne oldott ionok koncentrdaciojatol, valamint a mérésnél hasznalt
elektroda elrendezéstol fiigg. A latszolagos fajlagos ellenadllas értéke kiilonbozo sulyi hibakkal terhelt, ezert
inverzios kiértékelés sziikséges, hogy a latszolagos értekbol valodi fajlagos ellenallasi értékek legyenek.

7. Adja meg szamszeriien néhany gyakori kozet fajlagos ellenallasat: 4 mert fajlagos ellendllas (RO) értékek
erdsen fiiggnek a viztartalomtol és a vizben oldott ionok koncentrdciojatol. Pl.: Kavicsok 100-10.000

Qm, Agyagok 2-50 Qm, Homokok 50-1000 Qm, Mészké 100-5000 Qm, Granit 200-10.000 Qm, Homokkd 100-
2000 Qm, stb.

8. Mire alkalmazna a GP modszert: Vizkutatdasnal agyagos-homokos képzodmények elkiilonitésére, hintett
érces telepek kimutatasara, szennyezett teriiletek lehatdrolasara, stb.

9. Ismertessen néhany mérési elrendezést, miért van rajuk sziikség: Wenner, Schlumberger, Kiilonbozo
tipusu Diplol elrendezések, Null elrendezések, melyeknek mds a geologiai strukturak iranti érzékenysége, hibakkal
szemben robosztussaga.

10. Mi a VESZ mérés, mit neveziink vonatkozasi pontnak: Vertikalis Elektromos Szondazas réviden VESZ.
Féldfelszini méréseknél, egy mérési pont alatt meghatdrozott geometria szerinti teritéssel nyerhetiink ujabb
adatokat a mélység fiiggvényében. Altalaban a behatoldsi mélység szemi-logaritmikus skdla szerint valtozik. VESZ
meéreések végzésekor kiilonbozo elektroda elrendezéseket hasznalunk. A mérések kiértékelésekor a vonatkozasi
pont az a pont ahovd a mérési szelvényben az adatokat vonatkoztatiuk. A kiilonbozé megkozelitésekkor
leggyakrabban haszndlt vonatkozdsi mélységek AB/2, AB/3. Altaldban az A és B elektrédak kozotti tavolsag felezd
pontja alatt helyezkednek el szimmetrikus elrendezések eset



11. Milyen foldtani jellegi kutatdsokra hasznalna a szeizmikus refrakcios, reflexiés modszert. Hogyan
kelthetéek rugalmas hulldmok, milyen stiriiségti kézetekben haladnak gyorsabban a rugalmas hullamok: A
kozetekben a rugalmas hullamok (pl. p, s hullimok) terjedési sebessége fiigg a kozet mindségétol. Porozus
kepzédményeknél fiigg a porozitas mértékétol, és a porust kitolté anyagtol is. Ezért a szeizmikus modszert a
leggyakrabban az olajipari kutatasoknal hasznaljak, de sokszor vetik be vizi szeizmikus kutatdsok esetén is, amikor
az iiledékvastagsagot és a porozus —kompakt kézetek valtozasait kovetik a szelvényképeken.

A reflexios szeizmikus modszer segitségével: Geologiai interpretacio, Szeizmo-sztratigrafikus szelvények
keészithetik iiledékképzodési szekvenciak elemzéséhez, Talapzatok, betonpillérek tomorségi vizsgalatai, Veszélyes
fak korhatsagi fokanak vizsgalatai, stb.

A refrakcios modszer segitséget tud nyujtani: Sekélyfoldtani kérdések megvalaszolasaban, Hulladéklerako
vastagsagi, fedettségi viszonyainak kutatasaban, Mérnokgeofizikai, Hidrogeologiai feladatok megoldasdban,
Gatak allékonysagi vizsgalataiban, stb. Szeizmikus rugalmas hullaimok kelthetok: Kalapdcsiitésekkel,
robbantassal, airgun, stb. A kompakt, tomor kézetekben haladnak gyorsabban a rugalmas hullamok. Levegé 330
m/s, iiledékes kézetek 1-7.10° m/s, magmds kézetek 4-7.10° m/s, amely erdsen vdltozik a kézetek kompaktaltsdgi
fokatol, a repedések szamatol és a repedéseket kitoltd fluidumtol.

12. Mit jelent az ekvivalencia problémaja, miért érdemes kombinalni a kiilonbdzé geofizikai modszereket:
Egy mérési adatsorra tobb féle foldtani modell is illeszkedhet, igy nehéz kivalasztani melyikkel allunk szemben az
aktudlis kutatas alkalmdval. Fontosak az apriori informdciok. Mert a kiilonbozé médszerek mds-mds fizikai
paraméter mérésére érzékenyek, mas a mért adatrendszerek informacios matrixa, igy invertalaskor csékken az
ekvivalencia mértéke, névekszik a szarmaztatott adatok megbizhatosaga. Egymast képesek tamogatni a kiilonbéozé
fizikai elven miik6dé geofizikai modszerek, mert ha példaul egy mds elven mitkédd geofizikai modszer
egyértelmiien kijeldli a réteghatarokat, kénnyebb kivalasztani a masik modszer ekvivalens jo megoldasai koziil a
helyes foldtani modellt.

13. Sekélyfoldtani kutatasokndl milyen problémak megoldasara hasznalna a Very Low Frequency (VLF)
modszert, roviden irja le a VLF miikddési elvét: 4 VLF miiszer segitsegével sekélyfoldtani kutatas végezheto,
amikor jol és rosszul vezetd kézegek hatarai jol lehatarolhatoak, pl. agyagos (bomlott) és kompakt kdzetek hatarai,
torészonak, tektonikus szerkezetek hatarai, stb. A VLF mddszer lényege, hogy tavoli katonai adok nagy energidaval
sugarzott elektromdgneses (EM) vivéhullamai jarjak at a foldtani kozeget . Ezen diszkrét hullamok segitségével
vizsgalhatok a felszin kézeli geologiai paraméterek. Minél alacsonyabb EM frekvencidat valasztunk az éppen
tizemeld katonai adadsok kéziil, anndl nagyobb a behatoldsi mélység.

14. Valtéaramii médszerek alkalmazasakor miért fontos figyelni a skin mélységet, mit jelent ennek a hatasa
frekvencia szondazaskor: A4 skin mélység az a kalkuldlhaté mélység, ahol a kutatasndl alkalmazott
elektromagneses hullam amplitudoja az e-ad részére csokken. Ennél mélyebbrol nem nyerheto elegendd
informacio a megismerni kivant foldtani kézegrol. A skin mélység ismeretében pontosan tervezheté a vizsgalo
frekvencia behatolasi mélysége. Frekvencia szondazdskor fontos tervezni a felbonto képességet és a behatolasi
mélységet. Magasabb frekvencia részletdusabban képezheti le a foldtani kozeget, de a behatoldsi mélysége
csekélyebb, mint az alacsonyabb frekvencianak.

15. Vizkutatas szempontjabol miért fontos az anyagos rétegek jelenléte. Agyagrétegek kimutatasara mely
izotop jelenléte a legfobb marker: Vizkutatas szempontjabol fontos, hogy a geologusok és a geofizikusok pontosan
tudjak térben hol helyezkednek el az agyagos képzodményeket tartalmazo rétegek. A sok agyagot tartalmazo
rétegekbdl nem vagy csak keves mennyiségii viz nyerhetd gravitacios uton. Az agyagok kristalyracsaba épiilve és
a feliiletéhez kotodve sok kaliumion és sok kalium 40-es izotop talalhato. Egyes esetekben Urdan-238 és Torium-
232 izotopok is feldusulhatnak az agyagasvanyok feliiletén.



